Helmut Drieger

Vielspurig

80-Spur-Laufwerke am mc-CP/M-Computer

Will man andere als 40-Spur-Laufwerke am mc-CP/M-Computer
betreiben, hilft der Artikel ,Mini-Floppy-AnschluB“ von R.-D. Klein
[1] nicht weiter. Die Diskdefinitionsmakros werden nicht beschrie-
ben; ebensowenig die Routinen zur Pufferverwaltung. In Anleh-
nung an das oben erwahnte BIOS hier nun eine etwas genauere

Beschreibung.

Das Listing in Bild 1 enthalt gegeniiber
dem Klein-BIOS im wesentlichen drei
Anderungen: Die Routinen GETTRK
und PUTTRK werden zu einer Routine
zusammengefalt. Sie unterscheiden sich
genau durch ein Byte, und Platz ist im-
mer knapp. Die Routinen WRITE und
READ werden ebenfalls zusammenge-
fafBt. Nur die wenigen unterschiedlichen
Befehle werden extra programmiert.
Drittens erfolgte eine VergroBerung des
Datenblocks von 1 KByte auf 2 KByte.
Die ersten beiden Anderungen bediirfen
keiner weiteren Beschreibung, sie sind
aus dem Assemblerlisting ersichtlich.
Auf die dritte Anderung méchte ich et-
was genauer eingehen: Das verdnderte
BIOS bedient ein 35-Spur-Laufwerk als
CP/M-Laufwerk A und C und ein 80-
Spur-Laufwerk als B und D. Die Umstel-
lung auf zwei 80-Spur-Laufwerke berei-
tet keine Schwierigkeiten: Das DISKDEF
1 Makro wird zu DISKDEF 0; die DISK-
DEF’s 1, 2, 3 werden DISKDEF 0 gleich-
gesetzt.

Begriffsbestimmung

BLS (Block size) ist die GroBe des physi-
schen Datenblocks im BIOS, der bei ei-
nem Sektorzugriff von der Diskette zum
Speicher oder umgekehrt transportiert
wird. Von diesem Wert hiangen alle an-
deren Parameter zur Definition eines
Diskettenlaufwerkes im-BIOS ab.

DKS (Disk storage) ist das Speicherver-
mogen des jeweiligen Laufwerkes. Beim
Systemlaufwerk ist zu beriicksichtigen,
daB} in der Regel die ersten vier Spuren
fiir das Betriebssystem reserviert werden
und somit nicht in die Rechnung einge-
hen. Berechnet wird DKS in BLS-Einhei-
ten. Um z. B. ein 80-Spur-Laufwerk zu
bestimmen, geht man wie folgt vor: An-
zahl Sektoren X Anzahl Bytes pro Sektor
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X Anzahl Spuren (ohne Systemspuren)
dividiert durch BLS. Herr Klein zieht
vom Ergebnis noch 1 ab, was aber das
DISKDEF-Makro noch mal tut. Nehmen
wir 16 Sektoren zu je 256 Byte und 80 —
4 Spuren bei BLS = 1024 Byte an, so
erhalten wir:

16 X 256 X 76/1024 = 304 — 1 = 303;
also 303 BLS-Einheiten, in diesem Fall
gleich 303 KByte. Im Klein-BIOS ist BLS
= 1024.

Will man dieses 80-Spur-Laufwerk in
das BIOS aufnehmen, darf man einen
wichtigen Satz im CP/M-Handbuch
nicht tiberlesen: Wird DKS grofer als
255 (was hier der Fall ist), mull BLS
grofer als 1024 gewahlt werden. Die
niachstmogliche GroBe ist 2048. Die
Rechnung sieht dann so aus:

16 X 256 X 76/2048 = 152 — 1 = 151
also 151 BLS-Einheiten.

Folgerung: Das Klein-BIOS muf von
BLS = 1024 auf BLS = 2048 umgestellt
werden. Wenn man die READ- und WRI-
TE-Routine zusammengefal3t hat, ist die
Umstellung durch Andern von drei By-
tes erledigt.

Der Datenverkehr

Das BDOS verkehrt mit dem BIOS nur in
128-Byte-Blocken. Eine andere Grofe
kennt das BDOS nicht. Die kleinste
adressierbare Einheit auf der angenom-
menen Diskette ist der Sektor (hier mit
256 Byte). Eine Spur enthalt 16 Sekto-
ren; die Spurkapazitat ist also 4096 Byte.
Aus der BDOS-Sicht sind dies 32 Sekto-
ren zu je 128 Byte. Wie wir festgestellt
haben, muf} BLS = 2048 sein. Eine Spur
kann also genau zwei BIOS-Datenblacke
aufnehmen.

Adressiert das BDOS einen Sektor, mul}
das BIOS dafiir sorgen, daB} der richtige

2048-Byte-Block auf der Diskette ange-
sprochen wird und innerhalb dieses
Blocks der richtige 128-Byte-Abschnitt.
Das BIOS muB also eine Rechenroutine
enthalten, die die logische Sektornum-
mer (0...31) in eine physische Sektor-
nummer umrechnet an der der 2048-
Byte-Block beginnt. Da eine Spur zwei
solcher Blocks faBt, liefert die Routine
nur zwei unterschiedliche physische
Sektornummern. Der erste Block liegt
auf den Sektoren 1 bis 8 und enthalt die
logischen Sektoren 0 bis 15. Der zweite
Block einer Spur liegt physisch auf 9 bis
16 und enthalt die logischen Sektoren 16
bis 31. Die Routine CALC erfiillt also
folgende Funktionen: BSN = 1 fiir 0 <
LSN < 15 und BSN = 9 fiir 16 < LSN <
31, wobei BSN die Blocksektornummer
ist, also der physische Sektor, an dem
der Datenblock beginnt; LSN ist die logi-
sche Sektornummer des BDOS. Damit
die CALC-Routine auch bei BLS = 2048
arbeitet, muf} lediglich die Maske der
UND-Verkniipfung von 12 auf 8 verédn-
dert werden. Das war das erste zu dn-
dernde Byte (Adresse EBF5H in Bild 1).
Die Routinen GETTRK und PUTTRK
werden von READ und WRITE aufgeru-
fen. GETTRK und PUTTRK werden zu
GETPUT zusammengefalt. GETPUT
liest, bzw. schreibt einen 2048-Byte-
Block, was acht physikalischen Sektoren
entspricht. Die neu eingefiihrte Konstan-
te RPT (repeat) errechnet sich aus BLS
dividiert durch 256 und ist in unserem
Falle acht. Das war das zweite zu verdn-
dernde Byte (Adresse EC98H in Bild 1).
Die Routinen READ und WRITE besor-
gen den Transport zwischen Speicher
(DMA-Adresse) und BIOS-Datenblock.
Beide Routinen wurden bis auf die letz-
ten Befehle zur Routine RW (read-write)
zusammengefafit. RW enthélt die Be-
rechnung der Adresse des logischen
Sektors innerhalb des Datenblocks nach
folgender Funktion:

ESN =015 flir

LSNe= 0...15 oder 16...31

LSNB = LSN’ X 128 + BBA.

Dabei ist LSN die logische Sektornum-
mer. LSN’ kann nur Werte zwischen 0
und 15 annehmen, wahrend LSN zwi-
schen 0 und 31 liegt. BBA ist die Puffer-
basisadresse, hier konstant F800H.
LSNB ist die Adresse des logischen Sek-
tors im Datenpuffer.

Vor der Pufferadressierung stellt RW si-
cher, daB der richtige Datenblock gela-
den ist. Jeder Block enthalt 16 logische
Sektoren (gegentiber frither 8); die Sek-
tornummer wird also mit 15 UND-mas-
kiert (frither 7). Das war das dritte

zu dndernde Byte (Adresse EC31H in
Bild 1).
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EAOT
EADE
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EAOD
EAOF

5K RN % X RN * % ”
é B L) 855 FUER" ME-CF /M COMPUTER

s

3 DRIVE A: UND C: 35 TRACK 16 SEKTOREN JE 254 RYTE
H DRIVE By UND D: 80 TRACK 1é& SEETOREN JE 254 RBYTE
g 1é& FHYSBISCHE SEETOREN = 22 LOGISCHE SEKTOREN

u ®

H BLOCKGROESSE = 2048 RYTE

é e 3363 e 3 3 3 33 3 6 3 L T T e
; H. DRIEGER 7.8.1984

OEADOH CF/M BIOS
ODAOOH i CF/M-BABISADRESSE
ODCOAH i BDOS-RBASISADRESSE
$—CFME 8 CF/M-LAENGE
k] i BIOS-BASISADRESSE
0 i DIBFLACEMENT
NEBECTS EGU CEMZZ128 i SEKTOREN FUER CFP/M
OFFSET  EQU 4 i BTART BEI TRACE 4
» v
CDIS Ef 4 i DRIVE-NR (ADRESSE 4)
BUFF EGL EOH i BUFFER ADRESGE
CRMSECS. E@L] bty i SECTDR = RE& BYTE
BLE EQL 2048 H
T EQU BLS/CFMBEC 3 / BLOCK
BUFFER EGU OFB00H 5 DATENRLOCKE = FFFFH - BLS
3 RIOS ~ SFRUNGVERTEILER
E]
JHE BOOT i HALTSTART
WEOOTE: JME WROOT i WARMSTART
JHF CONST 5 HONSOLSTATUS
JHE COMIN H NBOLEINGARE
JEE CONQUT 5 RONSOLALE [
JHF et H
T FLINCH H
JME READER H
JdHE H
JHE H [VE
P - i TRACE AUSWAEHLEN
JHE ETHEL H wE TOR QU%NHFHLLN
R TDME i =¥
JME RFAD i
TP H
JHE i DRUCKERETATUS
JRE 3 BER R LIER
i L ALIFWE ~FAFAZTTAETEN FESTLEGEN
0 &1 i (16*EHERTL/BLEY ~1
i} sl i (LARDEERTEH/RLE) ~1
H LAUWFKNERKE MIT MARROS AUS DISKDEF.LIR DEFINIEREN

An UND O

5

S TOREN Z
BFUR N
Bi UND D: DTU 8O BFUREN

DIGKS 4 i 2 LAUFWER

E,
'EQUS; BASE OF DISK FARAMETER BLOCKS

DFEO: DUXLTO, D000H; TRANSLATE TABLE
DWOOOOH, O0O00H SCRATCH AREA
DWDIREUF, DFERO3 DIR BUFF, FARM EBLOCE
DWCEVO, ALNVOS THE ALLOC VECTORS
DFEL s DWXLTL ( Of TRANSLATE TABLE
DWOOOOH, OUOGH.ECRATDH AREA

IR ﬂUFFuFAHM BLOCE
ALLOC VECTORS

EARZ+00000000
EAET+00
EASR+EZIECTIEA
FQNF+E&FDHEFD

S FUFFyPﬁRM BLOCK

DWCEWVE HLVQ;CHED} ALLOC VECTORS

DE1S: BLOCE MASK
DELSEXTNT MASK
DNbu DISKE SIZE-1
MAX

DELESE AL

DEOSALLOCL

DW1é&s CHECE S1ZE

DW4; OFFSET

ALTOEQUOS NO XLATE TARLE

il
"
il

EABU+U4UU
QOO0 A==

DISKDEF 1,0,31,0,BLS,DI8
DFE1EQUS$; DISK FARM BLOCK

30, 128,

3 DWERS GEC FER TRACK
EA84+O4 DE4: BLOCE SHIFT
EABE+OF DE1S; BLOCK MASK
EABG+O1 DELs TNT MASE
EAB7+94600 DWISOsDISK SIZE—1
EABIHTFOO DWIZ73DIRECTORY MAX
EABE+CO DEL1F2:ALLOCO
EABCHOO DRO: ALLOCL
EABD+Z000 DWEES CHECK SIZE

EABF+0400
QOO0+

DW43 OFFBET
XLTIEQUOSND XLATE TARLE

DEFINITION WIE DRIVE O

DIBKDEF 2,0
DFEZEQUDFEO: EQUIVALENT FARAMETERS
ALBZEAUALBO: BAME ALLOCATION VECTOR SIZE
CHEZEQUCEB0: 8AME CHECEBUM VECTOR SIZE
XLTZEQUXLTOS SAME  TRANSL.A TARLE

QOL0+=
QOO Az

Bild 1. Das geiinderte BIOS im Listing, dazu muff noch mit , MACLIB* die Bibliothek ,,DISKDEF“ eingebunden werden

4 BEITEN

; TRACK-DRIVE 4 RESEVIERTE TRACKS

: DISKDEF 0,0,31,0, (b, b4, OF
DFROEGUS; DISK FARM BLOCK

DWZEZE3 SEC FER TRACK

DE4; RLOCK SHIFT

BO-TRACK-DRIVE 4 RESEVIERTE TRACKS

128, 0FFSET
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5 EE34 0616 MV T B, NBECTS/2
3 DEFINITION WIE DRIVE 1 EEZ6 1601 MV T Dl 5 START TRACK 1 DA DD
3 EE3Z8 1E01 MV T E,1 3 SEKTOR 1..16
DIBKDEF Z,1 EE3ZA ES RDSEC: FUSH H 5 SAVE REGISTER
DFEZEQUDFEL s EOUIVALENT FARAMETERS EEZE DS FUSH D
ALSTEQUALS L SAME ALLOCATION VECTOR SI1ZE EE3C C5 FUSH B
Cs A SBAME CH WM VECTOR S1ZE 3 DRIVE O, DD
XSk SAME TRANSLATE TARLE ERZD OEDO MV T CL 110100008
5 EEZF 0601 MV B, 1 3 1=READ
3 EE41 CDCEEC CALL EXEC
FOLE = MONBQ  EQU OFOIEH 5 MONITOR ADRESSE EE44 C1 FOF B 3 REGISTER RELOAD
5 EE45 D1 FOF D
000D = CR EQU ODH 5 CARRIABE RETURN EB46 E1 FOF H
OO0A = LF EQOL OAH 3 LINE FEED EE47 DABBEE e EODTERR & BOOT-FEHLER
. EE4A DS FUSH D i NEXT ADRESSE
EA%1 1A SIGNON: DE 2 EE4E 110001 T D, 256 ; DOUELE DENSE BOOT
EATE ZHE0204RBZ0 DE &0 K CR/M MINIRIDE (DRIEGER) BLS=2048KER® EB4E 19 DAD D
EARA DE * 7.8.84° EE4F D1 FOF D
EACT DE CR,LF,7A: C: 35 TRACK 1é& SECT? ERSO 10 IR E 5 BEC=HBECHL
EADA DE CR,LF, E: D: B0 TRACK 16 SECT® EES1 7R MOy BE
EAFS DE CR,LF,.O EBS52 FE11 CPI 16+1 3 ALLE SEETOREN?
FO12 CONST  EQU OF0O12H ONSOLSTATUS EES4 DASAEE e RD1
EAFS CONIN:  CaAlL OFOOZH i RONSOLEINGARE EES7 1EO1 MV T E.l 3 SEC:=1
EAFS ANT TFH i MSE=0 EESS 14 INR D 3 TRACK: =TRACK+1 !
EAFE RET EESA 05 RD1 DCR B 3 ZAEHLER: =ZAEHLER-1
FOOY = CONOUT: EQU OFO05H 3 KONSOLAUSGARE EESE C23IAEE JINZ RDSEC
H H
Pl Lol Sl OROarH LI e EBSE 018000 GOCFM:  LXI E, BUFF
RO A Sl lpigiel L T ‘ EE61 CALL SETDMA 3 BUFFERADRESSE DEFINIEREN
PRS2 ez R el Sl TR S s \ ER&4 MYT Ay M 3 WARMSTARTADRESSE DEFINIEREN
. e : % et ' EB&G STA O
EAFC 210001 ROOT:  LXI SF , BUFF+80H ER&9 2103EA LXI H, WEOOTE
EAFF Z191EA 1% H, SIGNON 5 SYSTEM-MELDUNG ERAC 220100 SHLD %
EEOZ CDE4ER CALL FRMSE S i e =
i B : o i y 2106DC X H, EDOS 3 BDOS-ADRESSE
MONTTOR KURZE SEEN, WRITEFLAG RESET i SHLD 5
8 DRIVE UNDEFINIERT STA 7#8 ; MONITORADRESSE FUER RST 38H
§ : 2L1EFO LT H. MONSO
EROS AF XRA A 2RIHO0 SHLD 7x8+1
EEO& 8TA FA0400 LDA CDISK 3 ZULETZT BEDIENTES LAUFWERK
ERGH MV T 4F MO B0
’Xf%" CEOODS JIMF CFME 5 BDDS STARTEN
BHLD EEE8 C1 BOOTERR: FOF B
ikl el EE89 OD DCR & ; BOOT DRIVE O 77
5 ' EBBA CATIER Jz BOOTERO
ERL7 KR ] 5 FLSH B
ER1g SHTH CDIBK JME WEOOTO
EE1E JMF GACEM :
i EES1 219AER BOOTERO: LX1 H, BOOTMSE 3 EBOOT NICHT MOEGLICH
H WROOT LAEDT EBDOS+CCR, ARBER NICHT DAS BIOS EE94 CDE4ER caLL ERMSEG
EES7 CIHLEFO JMF MONSO 3 ZUM MONITOR
ERLE F18000 WEQOT:  LXI 8F, BUFF 5 =BUFF :
ER21 €5 ; FUEH B EESA ZF424F4FS54R0O0TMSE: DR TRROOT? O
H ALTEN TRACK ZURUECHKSCHRETRERN, ERAO AF LISTST: YR a s IMMER Ok
H WENN WRITEFLAG = SET EBAL C% RET
EE2E SACEEC WEQOTO: 1.DA WRTFL.G EBAZ HOME: MV Cy0 5 ARTUELLER TRACK
EE2S EB7 ORA A EEAY JMF SETTRE
EE26 CAZCEER Iz NOTEAC 5
ER27 CDCZEC CALL FUTTRE 5 ADRESSE DES DISKFARAMETERHEADERS (DFH) FUER
g EIN BESTIMMTES LAUFWERK BESTIMMEN
ERZEC SSERE NOTEAC: MVI Ay OFFH c = ANGEFORDERTE DRIVE-NR VOM EDOS
ERZE Z2CFEC BTH DRVAET 3 HL = ADRESSE DES DFH BEI RUECKEEHR
EEZ1 2100D4 LXT H, CFPME
A 4
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ERAT 210000 SELDSK: LXT M. O 10H, 11H, 12H, 13H  DOUBMIN ODOH, OD1H, ODEH, ODIH
ERAA 79 MOV A,C P A C E D
EBAR FEO4 CRT NDISKS 3 2K RUFFER IN MONITORGERIET (FBOOH - FFFFH)
EEAD DO FNE 3 DIE MONITORROUTINEN WERDEN UNTER CF/M NICHT BENDETIGT
ERAE ZZDIEC sTA DEAN SBEREICH 0..3 J
EREL &9 MOV e -‘ : = 50,
ERED 2600 MY o 3 CALC RECHNET DEANE IN FHYS LAUFWERK UM,
EEE4 729 DAD H i RECHNET 108" IN SEKTORBUFFERNR UM
EREE 29 DAD H (BEETORBUFFERNR  I5T VON BLS ABHAENGIG, SEKTOR-
EER& 29 ¢  DAD H 3 BUFFERNR IST DIE SEKTORNUMMER, AN DER DER
EREFZ a0 DAD H H BUFFER BEGINNT)
ERES 1 133EA LXT D, DFRAS 5
EEEE 19 DAD D EEF1 3AD7EC CALC: LDA 108 (s )
EBRC ©F RET EEF4 OF RRC
; EEFS E&608 ANI 000O1000E 312 REI 1024 EBYTE-BUFFER
EEED 21D&6EC SETTRE: LXI H, 10T i AKTUELLEN TRACK MERKEN i 8 BEI 2048 BYTE-BUFFER
EECO 71 MOV M, C 5 Ar=A AND MASBKE (8 ODER 12)
ERC1 C% RET EBF7 3C INR A 3 Az=A+l
; EBF8 SF MOV E, A i E:=A
ERCE 21D7EC BETBEC: LXI H, 108 5 AKTUELLEN SEETOR MERKEN B
EECS 71 MOV M, C EEF% ZADIEC LDA DEANK $DRIVE O- Fe3E
ERCA 0O RET . EBFC FEOR CFI 2
: JINZ CAL1
H SEETORNUMMER UERERSETZEN MVI A, 1l
5 = BDOS-SEKTORNUMMER JHE CALZ
- DE = ADRESSE DER UMWANDLUNGSTARELLE CAL1: CFI 1
3 DE = 0, WENN EEINE TABELLE VORHANDEN I8T ECOS JNZ CALZ
f HL = UERERSETZTE SEKTORNUMMER . ECOE MVI A, 2
3 (HL=BC. WENN INTERLEAVINGFAKTOR=1) ECOD CALZ: MoV C. A
ECOE LDA 10T
7hH SECTRAN: MOV A,D EC11 MOV D, A 3 TRACK=D SEKTOR=E DRIVE=C
B ORA E' EE1A RET
CADGER JZ BE1L 3
OGO MV B, O /
XCHE EC1%E CDF1EE Rl s CALL caLe 3 ZUM VERGLEICHEN
09 DAD B EC1é6 ZACFEC LDA DRVAKT 5 DRIVE GLEICH 7
T MOV A.M EC19 R%? CHF
EEDL Z2D7EC STH 108 EC1A C240EC INZ
EED4 &F MOV L.A EC1D ZADOEC LDA : TRACK GLEICH 7
ERDS C9 RET ECZ0 RBA CHMF
EBD& &9 SELs MOV [y B9 i KEINE TARELLE EC21 C240EC JNZ LOAD
ERD7 7% MOV B e EC24 3ADIEC LDA SERAKT i SEKTOR GLEICH 7
EED8 Z2D7EC STA 108 ECZ7 BB CHF E
ERDE 2600 MVT HeO EC28 CR40EC JINZ LOAD
EEDD C% RET 3
5 5 RICHTIGER SEETOR IS8T BEREITS
ERDE &% SETDMA: MOV L, Cy § ZIEL- BZW. QUELLADRESSE i IM AKTUELLEN BUFFER GELADEN
EEDF &0 MoV H, B 3
EBEQ 22DSEC GHLD 10D EEZR 2100F8 RWRD & LXT H, BUFFER 5 BERTORADRESSE IM
EBEX C9 RET i BUFFER BERECHNEN
; ECZE 3AD7EC L.DA 108 ;3 ADR = 0..15 % 128 + BUFFERADR
ERE4 7E FRMSG: MOV AaM i BYSTEMMELDUNG AUSGEBEN ECEL E6OF ANT 00001111E 5 O7H BEI BLS=1024
EBES E7 ORA A ; OFH BEI BLS=2048
ERES 08 RZ ECAZ 57 MOV Dy A
EEET ES FUSH H EC34 1EQO MV T E,0 3 SCHIEBEN MIT Z80 REFEHLEN
ERES 4F MOy (0 CR2A DE OCEH, 2AH i BRA D
ERES CDOSFO AL CONOUT CRIR DE QOUEM, 18H SIS Fe e = ®2HLH/E
EREEREA POF H 14 DAD D 3 +BUFFER
ERED 23 INX H EB XCHE ;3 DE IST zIEL
EREE CBE4ER JPF FRMSEG 2ADBEC LHLD 10D 3 DMA ADRESSE IS8T QUELLE
3 Cce RET
i READ UND WRITE BENUTZEN EXEC §
s HL = ZIEL~ BZW. GUELLADRESSE IACEEC LOAD: LDA WRTFLG 3 WRTFLG SET 2
3 DE = TRACK/SECTOR B7 ORA A
3 B = 0 RSTORE, 1 READ, 2 WRITE CA4DED Jz LOAD L
§/C = DRIVE 0...3 CDC2EC (af=] UL FUTTRE 3 ALTEN SEKTOR ZURUECKSCHREIBEN
DATFEC JE ERRIO

v
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ECT70
EC73E
EC7&
EC78
ECT7HA
EC7D
EGTE

EE7E 3

EC&1
EC82

EC83
ECB4
EC87
ECBA
ECBD
ECBE
EC?1
EC?3
EC?4
EC?7
ECY8

ECSA
ECPE
ECYC
EC?D
ECAO
ECAL
ECA4
ECAD
ECAL
ECA7
ECAA
ECAR
ECAE
ECAF
ECEO

QLBOOO

: EDBO

AF
ZZCEEC
2100FE
IADLEC
SF
IACFEC
F&DOo
4F
IADZEC
47
1608

(k]
DS
(]
ZADOEC
T
CDEREC
c1
Dl
El
DARTEC
D&
110001
19
D1
4

LOAD s i BUFFERNF BERECHNEN D
GF 5 ALLE SERTOREN 7
5 DRIVE ME 2]

HOLERN

3 ¢ AN ZIELAD CTRAGEN
READ: CALL Feld
XCHG
LXT E,
DE OEDH, OBOH 3 LDIR
XRA a
RET
WRITE: CALL TOR IN BUFFER UERERTRAGEN
101
DE i LDIR
MV al
BTA WRTFLG i SET WRTFLG
XRA I3 \
RET ¥
3
ERRIO: MVI Ayl
ORA [
RET
i BUFFERVERWAL TUNG
5 TREAKT, BEKAKT UND DRVAKT EESTIMMEN DIE NEUE
3 BUFFERADRESSE
GETFUT: XRA A 3 WRTFLG RESET
sTA WRTFLG
LXI H, BUFFER i HL:=BUFFERADRESSE
LDA SEKAKT
MoV E.A 3 E:=8EKTOR
LDA DRVAKT
ORI 110100008 5 DRIVE PHYS 0,1,2,3 DD
MoV c,aY 3 C:=DRIVE
LDA MODE 5 MODE=1 READ, =2 WRITE
MOV B, A 3 B:=MODE
MVI D, RFT 3 RPT MAL
5 RPFT=ANZAHL DER 25&4BYTE-BLOECKE
; IM BUFFER
GF1: FLISH H
FUSH D
FLSH B
LDA TREAKT 3 D:=TRACK
MOV D, A
Calll EXEC 3 FLOFFY-ZUGRIFF
FOF B
FOF D
FOF H
Jac ERFX
FUSH D
LXT Dy 25
DAD D 3 HL:=HL+254
FOF D
INR E 5 SEKTOR:=SEKTOR+1

ECC4
ECC7
ECCA

ECCE CIE27F0

ECCE OO0
ELEFENO0)
ECDO OO0
ECDL 00

ECDE 00
ECDZ 00
ECD4 80
E RSSO
ECD& 04
ECD7
ECD&
ECDA
ECDE
EEDE
ECDD
ECDE
ECDF
ECE1

ECEZ+:
ECEZ+
ED&E+
ED&E+
ED7E+
EDBE+
EDAE+
EDR&
EDC&+
EDDS+
EDF9+=
01 1 &=

EDFS

"ZEN

3 CARRY &

ST
A

3T
CALL
EREEET

5 READ MODE

MV
8TA
ol GETFUT
RET

WRITE MODE

EXEC SYSTEM

i
é FLOFFY-ROUTINEN FUER & 1/4 ZOLL IM MONITOR
I

JHE OFO27H

5 RIOS RAM-BERETCH

.
WRTFLG: DR (4] i kT
DRVAET: DR (e} i DRIVE LOADED
TRE iz DR Q i TRACK
i T: DB 0O 3 BERTOR
MODE DR (8] 3 l=READ, 2=WRITE
DEANE DE O
TOFE: DR BOH i NORM 10
TON: DE 1 3 BECTOR NR
TOT: DE OFFSET & TRK
108 DR 1
10D: D RUFF
TRERBUF: DR (8]
DR (8]
DE (8]
DE (s}
ALTDRV: DB 1
ITNDADR: DW 0
INDADRE: DW (&)
H DEFINITION DES DIRECTORY-BUFFERS UND DER
b BDOS-GCRATCHFAD-AREAS FUER JEDES LAUFWERE
]
ENDEF
BEGDATERLS
DIRBUF: DS1285 DIRECTORY ACCESS BUFFER
ALVO: DSE
CEVO:DS16

ALV DELS

C8V1: DE3E2
ALVZ:DER

CeV2: D14
ALVE:DE19

CHVE: DEER2
ENDDATERU®S

DATSI ZEQUS-BEGDAT

END
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Bild 2.
Der Hex-Dump
des neuen BIOS

Die neue Systemdiskette

Die BIOS-Quelle BIOS.ASM wird mit
MAC assembliert. Die Makrobibliothek
DISKDEF.LIB muf} vorhanden sein.

MAC liefert die Objektdatei BIOS.HEX,
sie enthélt den Code im Intel-Hex-For-
mat. Da das BIOS direkte Adressen mit
der Basis EAOOH enthalt, kann nicht mit
LOAD gearbeitet werden. Das resultie-
rende COM-File wiirde den ganzen TPA-
Bereich bis zum Ende des BIOS enthal-
ten (100h bis ca. EFFFH). Das Dienstpro-
gramm DDT ist aber in der Lage, HEX-
Files zu laden. Nur mull man wissen,
wie ein Objektfile mit einer Basisadresse
groBer als 100H bei 100H abgelegt wer-
den kann. Dazu ruft man DDT zunichst
alleine auf und gibt dann das Komman-
do IBIOS.HEX ein. Mit dem zweiten
Kommando R1700 wird dann das BIOS
ab 100H in den Arbeitsspeicher geladen.
Mit CTRL-C beendet man den DDT und
speichert mit SAVE 4 BIOS.COM das
Objektfile ab. Die Information wieviele

~ 256-KByte-Blocke beim SAVE-Komman-
do anzugeben sind, liefert DDT. Der Ver-
satz beim R-Kommando errechnet sich
wie folgt:
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FFFFH — EA0OH = 15FFH + 1

= 1600H + 100H = 1700H.

Nun formatiert man eine neue Diskette
und kopiert darauf mit SYSGEN das alte
System. Dann lddt man mit dem alten
System mittels DDT das Boot-Programm
wie es in Bild 6 des eingangs erwdhnten
Artikels abgedruckt ist. Die Adresse
AOH ist mit 2 zu besetzen (WRITE-Be-
fehl). Danach holt man das neue BIOS-
.COM mit dem DDT in die TPA und
kopiert es von 100H an seine Bestim-
mungsadresse EAOOH. Das Boot-Pro-
gramm liegt also auf 80H und das BIOS
auf EAOOH. Nach CTRL-C legt man die
formatierte Diskette mit dem alten Sy-
stem in das A-Laufwerk und driickt den
RESET-Knopf. Mit dem Monitorbefehl
G80 schreibt man das neue System auf
die Diskette. Die alten Disketten sind
natiirlich nicht mehr lesbar, durch ab-
wechselndes ,,Booten* von altem und
neuem System sind die gewtinschten Fi-
les iiber DDT und SAVE zu kopieren.
Eine etwas mithsame Angelegenheit.
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HX-20-
Dateitransfer
per Modem

Will man mit dem Epson-Computer
HX-20 ein Programm mit Hilfe eines Mo-
dems per Telefon tibertragen, so gibt es
dafiir im Prinzip den Befehl SAVE-
,,COMO0:NAME". Leider hilft er norma-
lerweise aber wenig, weil vor der eigent-
lichen Ubertragung ja ein Dialog mit der
Gegenstation abgewickelt werden muf}
und das zu iibertragende Programm ge-
wohnlich in einem anderen LOGIN-Be-
reich des HX-20 steht als das Kommuni-
kations-Programm.

Das Mini-Programm im Bild zeigt einen
einfachen Ausweg. Es stellt eine Erwei-
terung des bereits in unserem Modem-
Sonderheft abgedruckten kleinen Dia-
logprogramms dar: Bei Eingabe eines
Doppelkreuz-Zeichens (Shift-3) verlangt
es nach dem Filenamen der auf Kassette
befindlichen Datei, die gesendet werden
soll. Dann liest das Programm diese Da-
tei zeilenweise von der Kassette und
sendet sie zur Gegenstation. Zeile 100
sorgt dafiir, da} nach jedem Return-Zei-
chen eine kleine Pause entsteht, dieu. U.
fiir das korrekte Verarbeiten beim ange-
rufenen Rechner erforderlich ist (z. B.
bei TEDAS).

Mochte man nun ein Basic-Programm
senden, so muf} man es zuerst als ASCII-
Datei auf Kassette abspeichern. Das geht
ganz einfach mit dem Kommando LIST-
,,CAS0:NAME". Dann spult man die
Kassette wieder zuriick und startet das
Kommunikationsprogramm. Fe.

18 WIDTH2G.4:0PEN"D",#1,
"COMB: C2BNZFO " OPEN"I" . #
2, "COME: (2EN2F "

28 IFLOFCZ2>@THEMPRIMTIN
PUTECLOFCZ, #2335
°38 B$=IMKEY$: IFE$=""THEN

28

48 IFRF="#"THEMPRINT:GOT
058

S8 PRINT#1.B#$::60T028
&8 INPUT"FILENAME":N$:0P
EH"I". 3, "CASA: "+N$

78 IFEOFCZ>THENCLOSES:GO
TOZ8

868 LINEIMPUTHZ.B$: PRINT#
1.B%

98 LINEIMPUT#Z.B$:PRINTE
k3

168 FORI=ATO39:MEXT:GOTO
78
Absenden eines auf Kassette als AS-
CII-Text stehenden Programms und
Datenbank-Dialog ermoglicht dieses
kurze Programm
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